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1. ZADANI ZKOUSKY

Na zakladé objednavky ze dne 16. 4. 2018 a v ramci zakazky evidencni &islo 863 489, provedla
zkusebna fyzikalnich vlastnosti materiald, konstrukci a budov &. 1007.1 CSI Praha, a.s., pracovisté Zlin
pro objednatele STROJEASTAVBY TVRDON s.r.o., Hranice VIl — Slavi¢ 116, 753 61 HRANICE, zkousku
tepelné vodivosti a tepelného odporu desek z polystyrenbetonu Izobeton podle CSN EN 12664. Dale
z naméfenych hodnot tepelné vodivosti vzorkl, hmotnostni vinkosti a hygroskopické (sorpéni) materialu
vzork( je Ukolem stanovit deklarovanou tepelnou vodivosti podle CSN EN ISO 10456 a charakteristickou
tepelnou vodivost podle narodni normy CSN 730540-3 , Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hod-
noty veli¢in®.

2. POPIS PREDMETU ZKOUSKY

Zkouska byla provedena podle CSN EN 12664: , Tepelné chovani stavebnich materiali a vyrobk
- Stanoveni tepelného odporu metodami chranéné topné desky a méfidla tepelného toku - Suché a vihké
vyrobky o stfednim a nizkém tepelném odporu®. Cilem zkousky je stanovit ekvivalentni tepelnou vodivost
A pomoci naméfeného tepelného odporu R dodanych vzork(l desek pfi stfedni teploté vzorku cca fy.= 10
°C pfi dané hmotnostni vihkosti a dale pfi hmotnostni vlhkosti materialu navihéeného vybraného vzorku
za UCelem stanoveni linearni zavislosti tepelné vodivosti vzorkll na hmotnostni vihkosti materialu. Sou-
&asti zkousky je stanoveni objemové hmotnosti materidlu v suchém stavu py v kg/m’. ‘

3. POPIS ZKOUSENEHO MATERIALU

Objednatel dodal do zkusebni laboratofe — laboratofe tepelné techniky ke zkouskam 8 desek
vzorkdl izobetonu o rozméru cca (250 x 250 x 30) mm. Vzorky byly oznaceny &isly 059-1/18 az
059-8/18.

Stav vzorka pfi pfejimce: Bez zjevnych zavad.

4. POUZITE ZKUSEBNi PREDPISY A ZKUSEBNi TECHNIKA

4.1 Piedpisy

- Zkusebni predpis ISO 12664

- Souvisici pfedpis CSN EN ISO 10456
- Souvisici predpis - CSN 73 0540-3
4.2 Zkusebni technika

- Deskovy pfistroj P 25 Z 07 1002

- Susarna STE-39/I Z 07 1005

- Vahy OWA LABOR M 07 1051

- Ocelovy staceci metr M 07 1104

- Tloustkomér M 07 1073

- Digitalni tloustkomeér M 07 1098

5. ODCHYLKY OD ZKUSEBNICH POSTUPU

6. POUZITE NENORMALIZOVANE METODY

7. VYSLEDKY MERENI

Primérna teplota vzduchu v laboratofi pfi méfeni: 20°C
Priimérna relativni vihkost vzduchu v laboratofi: 48 %
Méfici plocha Z 07 1002 (250 mm x 250 mm) 0,0225 m?
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Tabulky naméfenych hodnot

Tloustka / Objemova | Tepelny | Stfedni | Rozdil | Tepelny | Tepelna
Hmotnostni vihkost | motnost | tok méfi- | teplota | povrcho- | odpor vodivost
& v suchém | ci plochy vych tep-
islo vzorku stavu lot
d/Up N P b 4 R A
mm / % kg/m® W "C K m?>-KW | W/(mK)
29,9/2,25 16105 | 991 | 9367 | g1309 | 0.2285
059-1/18 8336 !
29,9/10,11 1,7688 | 10,11 | 7,149 | 00908 | 3288
059-2/18 30,3/3,03 762,0 1,4210 10,22 10,547 0,1670 0,1814
059-3/18 31,1/2,29 890,9 1,5909 10,12 8,286 0,1172 0,2654
31,0/2,03 1,2187 10,12 10,132 0,1871 0,1657
059-4/18 751,0
310/7,85 1,1214 9,79 7,562 0,1517 0,2043
059-5/18 304/210 894 2 1,7140 10,17 8,706 0,1143 0,2660
059-6/18 30,0/1,90 8321 1,1383 9,82 7,921 0,1566 0,1916
059-7/18 30,6 /2,87 744 3 1,3538 10,15 8,835 0,1468 0,2084
059-8/18 30,5/2,59 743,0 1,0558 10,19 9,415 0,2006 0,1520

8. Vyhodnoceni

Na vybranych dvou vzorcich €. 059-1/18 a 059-4/18 (viz tabulka naméfenych hodnot) byla provedena
zkouska tepelné vodivosti pfi vihcenem vzorku (dolni Fadek) na acel stanoveni linearni zavislosti tepelné
vodivosti na hmotnostni vihkosti materidlu vzorku a oba zjisténé vztahy jsou nasledujici:

Vzorek ¢. 059-1/18: Au=0,19979 + 0,01276 . Un, (1
Vzorek &. 059-1/18: Ay =0,15224 + 0,00663 . un, (2)

Vztah (3) reprezentuje primérnou vyslednou zavislost tepelné vodivosti obou vzork( na hmotnostni vih-
kosti jejich materialu:

A,=0,1760 + 0,0097 . un, 3)
Pfi uvazovani primérné hodnoty smérnice linearni zavislosti 0,0097ze vztahu (3) a naméfenych poctatec-
nich hodnot tepelné vodivosti se stanovi pro kazdy vzorek tepelna vodivost v suchém stavu, které po-

stupné od vzorku ¢. 059-1/18 az 059-8/18 jsou nasledujici: 0,2067; 0,1520; 0,2432; 0,1460; 0,2456;
0,1732; 0,1806; 0,1269. Primeérna hodnota v&ech 8 vzork( &ini 0,1843 W/(m.K).

Z toho plyne vysledna zavislost tepelné vodivosti vzorkl na hmotnostni vihkosti jejich materialu:

A, =0,1843 + 0,0097 . upy, (4)
Tabulka vyhodnocenych vysledk:
L p . Tepelna vodivost Tepelny odpor
Technicky predpis ZkuSebni metoda Cislo vzorku 310 [Wi(m-K)] R [m2-KMW]
059-1/18 0,2285 0,1309
059-2/18 0,1814 0,1670
059-3/18 0,2654 0,1172
059-4/18 0,1657 0,1871
CSN 73 0540-3 CSN EN 12664
059-5/18 0,2660 0,1143
059-6/18 0,1916 0,1566
059-7/18 0,2084 0,1468
059-8/18 0,1520 0,2006
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Rozsifena nejistota méfeni uy, = 2,5 %.

Deklarovana hodnota tepelné vodivosti stanovena podie CSN EN ISO 10456

Podle postupu uvedeného v pfiloze B.2 a na zakladé naméfenych hodnot se deklarovana tepelna vodi-
vost stanovi podle nasledujiciho vztahu:

Le= A+hk.s (%)
Kde 2 =0,2074 W/(m.K) je stfedni hodnota tepelné vodivosti;

kz je soucinitel pro jednostranné statistické toleranéni meze (interval) pravdépodobnosti 90 %, jehoz hod-
nota je 2,22 (viz tabulka C.1);

s =0,04306 W/(m.K) je odhad smérodatné odchylky.

Na zakladé uvedenych hodnot je deklarovana hodnot tepelné vodivosti zkougenych 8 vzork( pfi stredni
teploté 10 °C po zaokrouhleni je:

L, =0,31 W/(m.K).

Charakteristicka tepelna vodivost 4 stanovena podle narodni normy CSN 730540-3

Pro stanoveni charakteristické tepelné vodivosti zkougenych vzork( je nutné stanovit charakteristickou
hmotnostni vihkost uzee v %. Tato veli¢ina byla stanovena (viz protokol & 186/18 vypracovany CSI
25.5.2018) a jeji primérna hodnota ¢ini 4,59 %. Hodnota /A se pak stanovi podle vztahu (4) po dosazeni
charakteristické hmotnostni vihkosti a jeji hodnota je: '

A= 0,230 W/(m.K).

Dal$i dlleZita veliCina je vihkostni souginitel materidlu Z, [-], ktery se definuje jako mira zmény tepelné
vodivosti materialu pfi zméné jeho hmotnostni vihkosti, vztaZzena k charakteristické hodnoté tepelné vodi-
vosti materidlu. Tento parametr se uvadi v CSN 730540-3 priloze A, tabulce A.1 pro ka2dy stavebni nebo
izolatni material pfi stanoveni navrhové hodnoty tepeiné vodivosti. Vihkostni souginitel materialu dan
vztahem:

a
Z, =22 (6)
A,
Kde a, je souCinitel regresni linearni zavislosti tepelné vodivosti na hmotnostni vihkosti, ktery odpovi-
da smernici zavislosti, jehoz hodnota je a, = 0,0097 (viz vztah 3). Hodnota Z, pak &ini 0,042.

Zkousku proved!: Petr Pokorny
Protokol vypracoval: Ing. Nizar Al-Hajjar



